STRUTTURA, CRESCITA E
DIFFERENZIAMENTO
NELLA PIANTA
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= Piante annuali o
biennali (Erbacee)

" Pjante perenni
(Erbacee o
Legnose)

= Pjante perenni
legnose decidue o
sempreverd

=
=

"

.
E =l




La colonizzazione dell’ambiente terrestre
ha comportato la risoluzione dei seguenti
problemi

1)sostegno meccanico della parte di pianta
collocata nell’atmosfera;

2) protezione: isolare la parte aerea della pianta
per impedirne il disseccamento,

3) conduzione dell’acqua (e degli elementi
minerali disciolti) dal terreno alla parte aerea.
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Tessuto vegetale

iInsieme di cellule che svolgono la stessa funzione
e che sono associate fra loro in modo congenito,
cioe fin dalla nascita.

Questo significa che le cellule risultano associate
fisicamente fra loro grazie alla lamella mediana
e collegate funzionalmente in modo coordinato

dai plasmodesmi
| EAISES |



Lamella mediana

Punteggiatura con plasmodesmi

Citoplasma



TESSUTI

® Gruppo di cellule che costituiscono una unita
strutturale e funzionale (costituiscono gli
organi)

= Semplici: un solo tipo di cellula

= Complessi: due o piu tipi di cellule

= Sistema del tessuti fondamentali
(fotosintesi, accumulo, sostegno)

= Sistema dei tessuti vascolari (conduzione,
sostegno)

= Sistema del tessuti dermici (rivestimens5:




Organizzazione dei tessuti

Tessuti Meristematici (embrionali)
Primari (apicali)
Secondari (laterali)

Tessuti differenziati (definitivi)
Parenchiml
Tessuti di conduzione
Tessuti di sostegno
Tessuti tegumentali
Tessuti secretori



— —=- Sislema el Cessul sasnalar

Sislams oei seasdi
fonoamerizi

Sistema el Tessut demic

Sislams oel tesauTl vascalan

Sislenria e Lesssu
farckarnardsli

Siaberis ohei tesmdi denici

Sialerma cel Tesalll vascalan

Sialerm o TeEi
fowrndarmec i

i1 Aadive
PECHEETRORE RIS | siztami cli tezsudi sann cantinud in tubls la

| piarita. Ad asermpia. il sistarra dei tessuti vasealan duna fagliz &
in cortinuta con il aiabena dai assuli sazcelarn del fuslo & cui é
attacests.

=I5 LIRS, 31 -3 ] I tre sistemi tissutali nel corpo della pianta.
CHIREDa ﬂE.Il’.‘. rreanra a cistibizions chkal siatama che massut fordameatal del sista ma dal tessurl vasordas & cal sstama okt taesim ok §ad
nelle raglie dE? nei tust’ = 2] nelle radici di ura dicot ledone =tkaces, guzle Aracidc psis.

s | Nedoman, Herg, ddartia
--\.":_'
Fivfapia
EdiSES




Sistema dei

TESSUTI FONDAMENTALI

Si distinguono in base alle caratteristiche della
parete cellulare

Tessuti parenchimatici o PARENCHIMI
cellule con| parete primaria sottile
funzione di
~ accumulo (amiloplasti)
~ secrezione (ormoni, tannini, resine)
~ fotosintesi (cloroplasti)

Possono differenziarsi (es. tessuti cicatriziali)



TESSUTI PARENCHIMATICI
Significato: vario
Localizzazione: in tutti gli organi
Tipi:
* p.clorofilliano (mesofillo fogliare,
corteccia esterna del fusto e delle radici aeree)
*p. di riserva o amilifero (frutti, fusti e radici)
*p. acquifero (fusti e foglie succulenti)
*p. aerifero (fusti, foglie e radici di ambienti poco

areati)



- Sono molto diffusi nei tessuti molli della pianta
* Sono caratterizzati da cellule vive a maturita

* Hanno spazi intercellulari

* Possiedono vacuoli dalle dimensioni rilevanti

* Le dimensioni sono poliedriche o cilindriche




Parenchima clorofilliano
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Parenchima
di riserva
o amilifero

Tav. 15 = Muremchimi i riserva. A purenchima amillifero di petatn (Bringramdimeniopk La fizorm

dli interferem = che., in apni gramule di ansido, =i diparee dall*ile & dovace ail*csame in huee polarizznia;
i paremchima di riserva di Sansevieria, Le sostamze i riseryva sono emicellalbose, apposte sulla parcie
T E TR ET = a |



Parenchima di riserva o amilifero
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Parenchima i
acquifero
(piante
crassulente

con
adattamenti
all’aridita)

Parenchima
acquifero
(piante
acquatiche o
parti di piante
in condizioni
di asfissia)

L P i

Tav.l6 - Parenchima acquilvee di Aoanas (Al parecnchima acrifers di Arom (1) ¢ Eichbernio (O ¢ Dk
b 11 |n.'lr'|,'||-|"'|| il seralerel, noetate be o iili Bacwme (hreee )



= cellule con pareti primarie
irregolarmente ispessite agli angoli.

= Funzione di sostegno delle parti vegetali
prive di elementi legnosi (attorno alle
nervature delle foglie)

Cellule allungate, vive alla maturita, con
pareti primarie ispessite



collenchima




Tav.ZE - Tessulde colblonvch imatice. A cordoene di colflemclinga m o paccimls Foglians 47 Aram (Sesioane
trasversalch: B: collcnchima lsmellare in pleckolo di Sanbasco, Ricomoscihile bn lomclla medisma {(freccks)

e pli ispescimenii delln pareie primoaria (seesone drussersalel: Cicollenchima angolare in fusto Ji Sambuacs
{serinns ©rasve rs saani in leee polarizeaia), Sono presentl plastili sis nel collenchima che nel seiiostante
prarenchima clarsfil

collenchima



cellule stirate o allungate con pareti
primarie e secondarie ispessite (con
punteggiature), morte alla maturita

Funzione
sostegno
= Sclereidi (gusci di noci,pera)
= Fibre (legno e corteccia)



sclerenchima

Taw 23 - Tessile selerenchimatico. A: Bscio i Rbee segiomato Iy ersa lipenle in Sanscvecria. B Gl
selerenchimatiche il g di CHmo (5EM ) adiaeenin ad una @ rossa (rachealireco bk lm emirambe e Toioe ¢
evidenie ln parete secondaria di nodevole ¢ omogeneo spessare, C1 gruppo di sclereidi inAnnono csaminme
ml MLCE in Meorescenzs . Ve B unn grossn sclereide nel mesolillo @i foplin i The, visto ml MU0 (T ¢ in
Munresecnza [F)
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TESSUTI DI CONDUZIONE

" Flementi di conduzione dello xilema o
legno = (CELLULE VASALI) (Tracheidi e
Trachee)

Funzioni:
= conduzione dell'acqua e dei sali minerali;
= sostegno

Cellule morte alla maturita con perforazioni della
parete trasversale (impilate in vasi) e
punteggiature (prive di parete secondaria)

Presenti nello xilema (legno) delle
TRACHEOPHYTA ( piante terrestri con sistema



—

Elementi di conduzione
dello xilema (TRACHEE)

Tav 2k - Tassuti ) grmleamrss trachss ¢ (ki enbros, & ¢ N eszion eegiudeanls 1% EM Y cli d rashae i
CHED; Cum [ﬂmﬂtﬂll SCONPALCE | Teoeed Tro i vark artieo CpunicgRianmn sulle pnrr:l

Ipagifuckmali; C: perferizone sealariforme im trachea 4 Piatane; sinatane (Mrecela b e punieggisture
ep abled willls paredy linginndisale Galln priskea: I memsagiae o] SER AL p=aibisa bl Dllma P placen

eribrosa sulls parct; freesermak o bubi enlarosi 48 Zacen



Trachee

dello xilema
I

Tav. 46 - Limmzemni al
teackheidi, fihee, Fassi |

A ali milema secondzario, A silvsna dif THme sibkerians (Bom=1 microm]: s hees
B: particslare Ia precedenie w=10mberonis 5

& E viglendd prannli
i amidds mel parenchima assiole |Treecials o wilemaa secondario i Olmn siberann in sezlone lenzitudinale

radinlc: trachea puntezzinca com perfornzoni sempdici (1), parenchimn assinle con granali di amido (25 raggio
parenchimalicu I.m=l{Fmicren; B; in questa immagine di xibermp i Cillmg campestre (IEm=1{micron)
FaAEEie parcnehifmaries & visro siain pclone tangen Falell b el railiale {27,




conduzione
ascendente (dalle

Tav.48 - Scxioni trasversali di legno smoxibo, A: cerchic kznose annoali in Thoja sp. ; B zoma i exnfine

fra due cerchie legnose in Abics sp. 1 begoo extivo o tardivog Z: legna primaverile 5 3 raggi parenchimuotici
umiseriali; U pariivokare della lde precedente, Bl oo primayerile sone riconoscibyili be puniegsialore
arcolate [Feedee] T ragsio jrarci maticm: I begiwo 18 Fitae, €0 camali vesinileri (T a b nol sisteimn asaiale




Xilema : tessuto di
conduzione
ascendente (dalle
radici alle foglie)

TavS0- Sexioni bongitwlinali tangenxali ei legna emoxiln. A tracheidi « raggi po renchimoc ueiserist fr——ag—————n
im Alsies sy B pacicolbore dells precedemte. In evidenies un rageio uniseriatod 15 @ punieesialore areodale
wsmienaie [Tz O lepna di Pino, Aleami pappi puremschimatici (freesin} sono moltiserials © comiemgans mn
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TESSUTI DI CONDUZIONE

" Elementi di conduzione del FLOEMA=
CELLULE CRIBROSE

FEunzione: conduzione
Formano vasi cribrosi (floema)

Cellule vive alla maturita ma senza nucleo ed
organelli. Pareti trasversali: placche cribrose

® Cellule compagne

Associate agli elementi del tubo cribroso tramite
plasmodesmi.

Coadiuvano il movimento degli zuccheri
all'interno degli elementi del tubo cribroso



-IGLRA 31-5

Tipi cellulari nello xilema e nel floema.
(@) Rappresentaziora Lidimensionale di
una Lracheide (cellula dello kilema) La e

rhaide & disegnataapera, per mastrare 'z

snattn della c2lula in serione treseersale,
Alla meturita, le tracheidi sonc in genera
marie. {b) Raporesentazione tridimensic.
nale di un elements vazals [zellula dello xi-
larra). Lo parsti cellulan termiral degli ele-
manti vasali presentano molti picooli ford, o
parforazon, dyvers secondo la specie in
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2iona ridimersionals di un slemento dal
b crbrosa, che mostra la piastra o

brosz, (d) serionn longirucinale del floema,
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TESSUTITEGUMENTALI

Significato: protezione
Localizzazione:  all'esterno, in tutti gli organi
Tipi: epidermide (fusto primario, foglie) /

rizoderma (radice primaria)

sughero (radice e fusto secondari) /

Y/

e
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TESSUTI tegumentali: EPIDERMIDE

: appiattita, poco
specializzata, parete primaria sottile, priva di
cloroplasti, coperta da uno strato ceroso
secreto da essa acellulare (cuticola)

Funzione: protezione, riduzione dell’evaporazione

; presente in coppia su
foglie e fusti, ha cloroplasti

Funzione: apertura (giorno) e chiusura (notte)
della rima stomatica



EPIDERMIDE ’

“*Riveste le parti non legnose delle piante
“+E’ costituita da cellule allungate o sinuose
“*Sono rivestite di cutina (CUTICOLA) ed in alcuni
casi anche di cera
“*Presenta aperture dette STOMI, regolate dalle
CELLULE DI GUARDIA
“*Puo presentare peli o tricomi che servono a
mantenere 'umidita o

a mitigare le temperature
“* E’ costituita da cellule vive a maturita
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TESSUTT VECGTET.AT.I
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Ia (frecciak Mellepidermide ¢ visibile un apparate stematico; B: cpidormide di Quencas sp. al
microscapie eletironico a scansionel SEM). Riconoscibili ke cellube cpidermiche ¢ le ecllube di gunrdiz
delle siomaz O cery in forma di basioncelli, che ricoprose Fepidermide

i b
epidermide
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tessuto di rivestimento primario della radice con
funzione di assorbimento, facilitata dai pel
radicali.



Strutture dell’EPIDERMIDE

= Tricoma: pelo o altro tipo di appendice
epidermica; monocellulare o multicellulare
#forme e dimensioni

= Funzioni: assorbimento (peli radicali),
secrezione, escrezione, protezione
(ortiche), riduzione della perdita di acqua



Tan 20 - Peli o drvcomi prodeiinvi. A: peboe del fosio di Geranie, esaminaio in luee polaneceadaz B e O
epiilermicli di Quercos sp, eon diverss densith i fricomi (SEM ) I3 epadermide di Conorcos suher,
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con un fiftto intreccis i peli siellati =otfo i quali 5§ imtrovedonn 21§ shami t rl Co m I



PERIDERMA o CORTECCIA

Si forma sotto I'epidermide e la sostituisce

nelle piante legnose costituisce la corteccia
esterna di radici e fusti vecchi

= Cellule del sughero: morte alla maturita,
pareti cellulari impregnate di suberina

Funzioni

protezione, riduzione dell’evaporazione e
protezione dall'ingresso di patogeni

= Cellule parenchimatiche del felloderma
Funzione: immagazzinamento



CORTECCIA

= Copertura esterna delle radici e dei fusti
legnosi

® | ocalizzata all’'esterno del cambio cribro-
vascolare

= Corteccia interna (vivente): floema
secondario

= Corteccia esterna (morta): periderma




I MERISTEMI

= Zone della pianta in cui le cellule
indifferenziate si dividono per mitosi

= Permettono una crescita indeterminata
di fusti e radici per tutta la vita della
pianta mentre fiori e foglie hanno una
crescita determinata
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TESSUTI MERISTEMATICI

Significato: tessuti embrionali, divisione cellulare

Localizzazione: apici vegetativi e radicali, fusto e radici

Tipi: Meristema primario (apici
radicali e vegetativi) ()

meristema secondario (fusto e
radice, alimenta 'accrescimento
secondario) O
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Tessuto meristematico
primario.

Dalle cellule
meristematiche, con il
processo di
differenziamento, originano
tutti i1 tipi cellulari.

Le cellule meristematiche sono quasi indifferenziate e
a stento si riconoscono cellule animali e vegetali.
L’area piu evidente € quella del nucleo.

Le cellule al microscopio appaiono dense ed opache
e costituiscono tessuti molto meno “vuoti” di quelli
differenziati.




CRESCITA PRIMARIA(T)

= Si deve ai meristemi apicali delle radici e dei
germogli

= | 'apice radicale e protetto dalla cuffia
radicale che ricopre le cellule

meristematiche piccole, cubiche con alto
indice mitotico ( )

Segue I’ . cellule che
perdono la capacita di dividersi ma aumentano
in lunghezza e acquistano un parziale
differenziamento

Segue I’ cellulare con cellule
differenziate e peli radicali
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APICE RADICALE

Esempio di
meristema
secondario: Il
cambio
interfascicolare (o
cribro-vascolare).
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CRESCITA PRIMARIA(IT)

I meristemi apicali del fusto hanno la
cupola apicale del germoglio con
abbozzi delle gemme ed abbozzi
fogliari

A distanza dalla cupola apicale, le cellule si

differenziano nei sistemi dei tessuti
fondamentali, vascolari e dermici
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Apice vegetativo
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CRESCITA SECONDARIA

= Tipica di alberi ed arbusti legnosi, riguarda
I'accrescimento in diametro e si deve ai
meristemi secondari:

CAMBIO CRIBRO-VASCOLARE
0 CRIBRO-LEGNOSO:

differenzia xilema secondario nella parte
interna del fusto e della radice e floema
secondario verso l'esterno



CAMBIO
SUBERO-FELLODERMICO:

esterno al cambio cribro-vascolare, differenzia
sughero all'esterno e parenchima corticale
(della corteccia ) all'interno con funzione di
riserva



Coteccis asterns Deridama,

Coreccia interna (flcema seccndaric)

Legno
{xilerma szoondario)

b o N
“Cambio vasoolare

312 Crescita secondaria.

| rambio vascolare o cribralegansa (ua sortla zrrata al cellula cam-
preso a lllegna e la certeccla) da origine al tassutl vazeolarl seeon-
darl: Il legnn (kilama seconazrn) 2 la cortaceia imtarra (floama se-
conazrin). || camhbie del sughara o suberafallacarmico da ardging al
ressUtl della sorrecela estarna (peridarma) che sastitulzeona 'epi-
dermide nalla strumtiea secondarla di una planta.

Solamon, Herg, Martin
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